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Usher ein Mikrotom. 

Von Prof. R. Thoma,  
erstem Assistente~ am pathologisehen Insti tute in Heidelberg.  

Es kann nicht Anfgabe dieser klelnen Mlttheilung sein, die grosse Zahl der 
bereits verSffentlichten Mikrotome einer genaueren Betrachtung zu unterwerfen, und 
noch weniger wird man hier eine kritische Beurtheilnng derselben erwarten d/irfen. 
Vielmehr haben diese Zeilen nur den Zweck, eine neue Construction, welche meiner 
Ansicht nach a]s ein wesentlicher Fortschritt betrachtet werden daft, zur alige- 
meineren Kenntniss zu bringen. 

Das hier zn beschreibende Instrument gehfrt zu der KIasse der Schlitten- 
mikrotome, wie sie durch Rive t ,  B r a n d t ,  L e i s e r ,  Long ,  S p e n g e ]  und hndere 
in verschiedenen Formen nnd GrSssen gebaut wurden. Seine Leistungen d/irften 
wohl in einfachster und genauester Weise kiar gelegt werden kSnnen durch sine 
Bcsprechung der ~ussersten Grenzen der Schnittdicke, welche es zu erreichen ge- 
stattek Die Schnittdicke ist seibstverst~ind/ich vielfach abh/ingig yon der Consistenz 
and der Structnr des za schneidenden Objectes, ausserdem aber noch yon der 
Oberfl~chenaasdehnung der Schnitte. In den bei Weitem meisten F/iilen handelt 
es sich dabei um kfinstllch erhfirtete Gewebsthei[e. Bei einigermaasscn gnter H/it- 
tang der Objecte gelangt man nnn, wenn letztere ihrer Structur und Beschalfenheit 
nach /iberhaupt sine solche Feinheit des Schnittes zu]assen, mit H/life des in Reds 
stehenden Mikrotomes zu der Herste]]ung yon Schniltcn, deren eine Oberfl/iche 3 
bis 4 {--JCm. und deren Dicke 0,015 Mm. betr~gt. Begn/igt man sich mit Schnitten 
yon 2 - - 3  [--ICm. Oberfliiche, so kann die Schnittdicke auf 0,010 Mm. erm~ssigt 
werden. Vielfach jedoch gelingt es kleinere, gut geh[irtete Obiecte zu schneiden anf 
eine Dicke yon 0,007 Mm. boi einer F]~chenausdehnung yon etwa t [-]Cm. Ans- 
nahmsweise sogar erreicht man Schnittdicken yon 0,005 Mm. Diese Angaben be- 
ziehen sich s~immtiich anf lficken]ose Serienschnitte, denn selbstverst~indlich hat man 
nur bei solchen die Gewissheit thatsfichlich die Schnittdicke zu erreichen, welche 
der Nonius oder die Millimeterschraube des Mikrotoms anzeigt. 

l]ei der Construction des lnstrumentes ging ich nach vielfachen Ueberlegnngen, 
wie bereits erw~hnt, aus yon den gebrfiuchlichen Schiittenmikrotomen. Die GrSsse 
und Feinheit der Schnitte ist jedoch bei diesen Instrumenten beschrfinkt durch die 
geringe L~nge der Messerschneide, nnd dicser wJeder dnrch die geringe L~inge der 
Schlittenbahn. Ich liess demnach ein 8r~sseres Instrument dieser Art a'nfertigen, 
an welchem ich unter Beih/ilfe des Mechanikers B. Jnn  g in Heidelberg verschieden- 
artige kleinere Verbesserungcn bez/iglich der Neigangen der Bahnen, dcr Form nnd 
Grfsse der Schlitten nnd des Messers und andere mehr anbrachte. Das Ergebniss 
war befriedigend, allein es gen/igte doch meinen Anfordernngen nicht vollkommen 
and zagleich stellte es sich heraas, dass die Schwierigkeiten der Herstellang and 
damit der Preis des Instrumentes fiber das gew/~bnliche Maass hinausgingea. Dies 
bot die Veranlassung zu einer principiellen Reform. 
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Znn~ichst suchte ich die Frage zu 15sen, rnit wieviel Punkten w e n i g s t e n s  
ein soleher, zwischen zwei, unter beliebigern Winkel gegen einander geneigten Ebe- 
pen gleitender Sehlitten die Bah• berfihren rnfisse, urn in seiner Lage vollst~ndig 
bestimrnt zn sein. Es ergab sich, dass fiinf Punkte genfigen. Liegen noch weftere 
Punkte des Schlittens geornetriseh genau in der Bahn, welche ihrerseits gleiehfalls 
dutch zwei geornetrische Ebenen gebildet ist, so kann dies welter keine St6rung 
herbeiffihren, und nnter Urnst~mden sogar die Stabilit~t des Apparates erhShen. 
Nap ist es praetisch unrnSglieh geornetrisch genaue Ebenen herzustellen, und Ebe- 
pep, die wenigstens sehr anniihernd diese Bedingung erf/illen~ werden bei einlger 
Griisse ausserordentlich theuer. Es ist ~edoeh an sich nicht nothweudig, dass die 
Bahn aus geornetrisch genauen Ebenen gebildet werden, wenn nur der Sehlitten 
iiberall sich vollstiiadig sicher bewegen kann. Die Oberflache des Schnittes~ wel- 
chert das Messer liefer L i s t  in gewissern Sinne etne. Abbildung der Form der Baha 
des Messersehltttens. W~ire die Bahn gekrfirnrnt~ so wiird% wenn man einzelne 
Specialffille unberiieksichtlgt 1/isst, nothwendiger Weise aueh die Sehntttflfiehe ge- 
krfirnmt sein rniissen. Es gen(igt jedoch, wenn die Schnittflfiche soweit genau eine 
geometrisehe Ebene darstellt, dass man die hbweichung der Schntttfl~che yon einer 
solchen Ebene rnit den gewShnlichen Hiilfsrnitteln nicht nachweisen kann. 

In diesern Sinne erscheint as ausreichend, die Bahn aus annfihernd ebenen 
Fliichen herzastellen. End die Herstellung dteser tst bereits sehwierig und kostbar 
genug, urn die volle Kunat des Mechanikers hexauszufordern nnd vorzfigliehe Work- 
zeugsrnaschinen zu ihrer tlerstellung nothwendig zu rnachen, huf solehen nicht 
absolnt ebenen Fl[tehen gieitet ]edoch ein mit annfibernd oder vellstfiiadig ebenen 
Fliiehen versehener Schlitten fast tmrner rnit grossen Hindernissen nnd steht gewiihn- 
lieh an keiner Stelle absolut lest. Darin llegt der Grund, warnm sehr grease 
Schlittenmikrotome bisher selten gebaut wardeD, wohl abet kleiner% bei denen 
diese Fehler weniger hervortreten, and auch iiberhaupt yon geringerer Bedeutung 
sind, weft man an solche klelneren Instrurnente geringere Anfordernngen geltend rnaehte. 
Oer Schlitten steht jedoeh sofort an allen Punkten einer gekriirnmten Bahn voll- 
stfindig fest, and gleitet rnit aller Sieherheit sowie man die Beriihrung zwisehen 
den beiden Flfichen der Bahn und dern Sehlitten auf 5 Punkte redueirt. Durch 
diese 5 Pnnkte kann man unter allen Umst~inden zwei geornetrische Ebenen legen, 
welehe sich unter beliebigern Winkel schneiden, also such zwei geornetrisehe Ebe- 
hen, welche sich in dern yon der Bahnfl/iehe verlangten Winkel schneiden. End 
letzterer daft sieh sogar yon Stelle zu Stelle iindern~ so lange nut die eine Bedin- 
gung erffillt ist, dass der Sehlitten sieh nicht mit mehr als ffin~ Punkten an die 

Bahn anlegt. 
Die Stellnng tier 5 Pnnkte zu einander ist in der bisherigen Entwicklung will- 

kfirlieh geblieben, hllein nunrnehr verlangt die Stabtlitiit des lnstrurnentes, class 
diese 5 Pankte so gewiihlt werden~ dass aueh der Sehwerpunkt des Sehlittens ein- 
schliesslich aller, ibm anh~ngenden Theile (Messer oder Object) unterstiitzt sei, and 
zwar in genfigender Weis% urn auch dutch seitliehe hnstSsse nnd dureh die rnecha- 
nische Riiekwirkung tier Schnittfiihrung nicht zurn Wanken gebracht zu werden. 
Die LSsung dieses Problems tst einfach anf Grand der geornetrlschen Beflexionen, 
welche zu dem Resaltate ffihrten, dass 5 Punkte zur Fixirung des Schlittens ge- 
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nfigen. Es soll jedoch an dlsser Stella yon einer ausffihrlicheren Miltheilung der 
resultirenden Constructionen Umgang genommen werden, da dleselba weitlaufig ned 
ohue genanere Zeiehnungen wohl auch unverst~indlich w~ire. Die hier mitgetheilten 
Principien der Construction dfirften gen/igen, um dis Vollkommenheit tier Leistungen 
zu erkl~iren. 

Ieh kann nioht umhin an dieser Stelle der Thatsache zu gedenken, dass each 
Vollendung tier Construction dieses Mikrotoms noah sin anderes bekannt words, 
welches each iihnlichen Principten gebaut ist. Es ist dies alas Mikrotom yon 
F l e t c h e r  in Boston ~). Der Schlitten, In welchen die Messerklinga eingespannt 
ist, l~iuft auch bei dtesem auf 5 Punkten. Der gauze Apparat leistet indessen, ob- 
wohl er die grosse 13nbequemliehkeit mit sich bringt, class man am Boden efnes 
mit Wasser oder Weingeist gef/illten grossen Troges arbciten muss, erheblich we- 
niger, als das oben beschriebene Instrument und unterscheidet steh auch sehr we- 
sentlich in der Ausf~ihrung. Die mit ibm zu gewinnenden Schnttte sind betrScht- 
lich kleiner ned die Sehnittdicke geht, each des Erfinders eigenen Angaben , niemals 
unter 0,010 Mm.~herab, w/irend obiges Instrument gelegentlich noah Schnitte yon 
0,005 Mm. gestattell. 

Die each meinen Angaben gebauten Mikrotome sind bereits in grouser Anzahl 
angefertigt worden, und befinden sich seit langcrer Zeit in Gebrauch. Der Ver- 
fertiger, Mechaniker R. Jung  in Heidelberg bereohnet dieselben inclusive Messer 
auf 160 Mark. Doch tst: es anzurathen~ wenn wirklich die ausserste Leistungs- 
f/ihigkeit des Instrumeates ausgenfitzt warden soil, sine Mikrometerstellschraube 
hiezuzunehmen, welcbe ffir welters 30 Mark geliefert wird. Diese erlaubt, in di- 
recter Ablesung, die Schnittdicke anf alle ganzen Viellachen yon 0,001 Mm. mit 
gr~sster Genauigkeit einzustellen, w~ihrend tier am Apparat beflndliche i'qonins nur 
die Schnittdicken yon T~~-, ~ ,  ~ ,  ~ Mm. und verschiedene gr~issere Dickeu 
einzustellen gestattet. Kleinere Mikrotome der gleiobeu Construction sind zu er- 
heblich billigeren Preisen zu beziehen, sis lcisten bezfigllch tier Schnittdicke nahezu 
das Gleiche, wie der obiger Darstellung zn Grunde gelegte, grSssere Apparat. Allele 
man daft yon diesen kleinsren Instrumenten keine Schnitte yon so grosser Fl/ichen- 
ausdehnung erwarten. 

Es scheint, dass dan in dieser Mtttheilung besprochene blikrotom alien An- 
forderungen Gen~ige leistet. Sein Wirkungskrets erstreckt sich indessen nahezu 
ausschliesslich auf k~instlich geh~rtete Gewebsstficke. Ffir frische Gewebe leisten 
die vortrefflichen Gefriermikrotome yon Hughes  und L e w i s  entschieden einen 
willkommenen Ersatz. Auf letzteren hat man vielfach auch erhartete und dann 
wieder mit Wasser durchtrankte Gswebe geschnitten. Doch k6nnen sis in diesen 
Gebieten den Leistungen der Schlittenmikrotome in keiner Weiss nachkommen. Ab- 
gesehen yon tier Ums~/indlichkeit des Verfahrens sind die Schnittfl~ichen der gefro- 
renen Gcwebe zu rauh, uneben und risslg, nm die Herstellung tadelloser Praparate 
zu crm~glichen. 

1) Boston medical and surgical Journal 1880. Citirt each V i r c h o w - H i r s c h ' s  
Jahresbericht. 


