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3.

Ueber e¢in Mikrotom.
Von Prof. R. Thoma,

erstem Assistenten am pathologischen Institute in Heidelberg.

Es kann nicht Aofgabe dieser kleinen Mittheilung sein, die grosse Zahl der
bereits veréffentlichten Mikrotome einer genaueren Betrachtung zu unterwerfen, und
noch weniger wird man hier eine kritische Beurtheilung derselben erwarten dirfen.
Vielmehr haben diese Zeilen nur den Zweck, eine neue Construction, welche meiner
Ansicht nach als ein wesentlicher Fortschritt betrachtet werden darf, zur allge-
meineren Kenntniss zu bringen,

Das hier zu beschreibende Instroment gehdrt zu der Klasse der Schlitten-
mikrotome, wie sie durch Rivet, Brandt, Leiser, Long, Spengel und Andere
in verschiedenen Formen und Grissen gebaut wurden. Seine Leistungen diirften
wohl in einfachster und genauester Weise klar gelegt werden kdnmen durch eine
Besprechung der iussersten Grenzen der Schoittdicke, welche es zu erreichen ge-
stattet. Die Schnittdicke ist selbstverstindlich vielfach abhingig von der Consistenz
und der Structur des zu schneidenden Objectes, ausserdem aber noch von der
Qberflichenausdehnung der Schnitte. In den bei Weitem meisten Fillen handelt
es sich dabei um kiinstlich erhdirtete Gewebstheile. Bei einigermaassen guter Hir-
tung der Objecte gelangt man nun, wenn letztere ihrer Structur und Beschaffenheit
nach iberhaupt eine solche Feinheit des Schnittes zulassen, mit Hiilfe des in Rede
stehenden Mikrotomes zn der Herstellong von Schnitten, deren eine Oberfliche 3
bis 4 (JCm. und deren Dicke 0,015 Mm. betragt. Begniigt man sich mit Schnitten
von 2—3 [T]Cm. Oberfliche, so kann die Schnittdicke auf 0,010 Mm. ermissigt
werden, Vielfach jedoch gelingt es kleinere, gut gehiirtete Objecte zu schneiden auf
eine Dicke von 0,007 Mm. hei einer Flichenausdehnuog von etwa 1 [JCm. Aus-
nahmsweise sogar erreicht man Schnittdicken von 0,005 Mm. Diese Angaben be-
ziehen sich simmtlich aaf lickenlose Serienschnitte, denn selbstverstindlich hat man
nur bei solchen die Gewissheit thatséichlich die Schnittdicke zu erreichen, welche
der Nonius oder die Millimeterschraube des Mikrotoms anzeigt.

Bei der Construction des Instrumentes ging ich nach vielfachen Ueberlegungen,
wle bereits erwihnt, aus von den gebriuchlichen Schlittenmikrotomen. Die Grisse
und Feinheit der Schnitte ist jedoch bei diesen Instrumenten beschrinkt durch die
geringe Linge der Messerschneide, und dieser wieder durch die geringe Linge der
Schlittenbahn., Ich liess demnach ein grosseres Instrument dieser Art anfertigen,
an welchem ich unter Beihiilfe des Mechanikers R. Jung in Heidelberg verschieden-
artige kleinere Verbesserungen beziiglich der Neigungen der Bahnen, der Form und
Grésse der Schlitten und des Messers und andere mehr anbrachte. Das Ergebniss
war befriedigend, allein es geniigte doch meinen Anforderungen nicht vollkommen
und zugleich stellte es sich heraus, dass die Schwierigkeiten der Herstellung und
damit der Preis des Instrumentes iber das gewShnliche Maass hinausgingen. Dies
bot die Veranlassung zu einer principiellen Reform, :
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Zunichst suchte ich die Frage zu lbsen, mit wieviel Punkten wenigstens
eln solcher, zwischen zwei, unter beliehigem Winkel gegen einander geneigten Ebe-
nen gleitender Schlitten die Bahn berithren miisse, um in seiner Lage vollstindig
bestimmt zu sein, Es ergab sich, dass fiinf Punkte geniigen. Liegen noch weitere
Punkte des Schlittens geometrisch genau in der Bahn, welche ihrerseits gleichfalls
durch zwei geometrische Ebenen gebildet ist, so kann dies weiter keine Stdrung
herbeifiihren, und unter Umstinden sogar die Stabilitit des Apparates erhdhen.
Nan ist es practisch unmdglich geometrisch genaue Ehenen herzustellen, und Ebe-
nen, die wenigstens sehr aonihernd diese Bedingung erfillen, werden bei einiger
Grisse ausserordentlich theuer. Es ist jedoch an sich nicht nothwendig, dass die
Babn aus geometrisch genauen Ebenen gebildet werden, wenn nur der Schlitten
{iberall sich vollstiindig sicher bewegen kann. Die Oberfliche des Schnittes, wel-
chen das Messer liefert, ist in gewissem Sinne eine. Abbildung der Form der Bahn
des Messerschlittens, Wire die Bahn gekriimmt, so wiirde, wenn man einzelne
Specialfille unberiicksichtigt ldsst, nothwendiger Weise auch die Schnittfliche ge-
kriimmt sein miissen. Es geniigt jedoch, wenn die Schnittfliiche soweit genan eine
geometrische Ebene darstellt, dass man die Abweichnng der Scholtifliiche von einer
solechen Ebene mit den gewdhnlichen Hiilfsmitteln nicht nachweisen kann,

In diesem Sinne erscheint es ausreichend, die Bahn aus annahernd ebenen
Flichen herzustellen, Und die Herstellung dieser ist bereits schwierig und kostbar
genug, um die volle Kunst des Mechanikers herauszufordern und vorziigliche Werk-
zeugsmaschinen zu ibrer Herstellung nothwendig zu machen. Auf solchen nicht
absolut ebenen Flichen gleitet jedoch ein mit annihernd oder vollstindig ebenen
Fliichen versehener Schlitten fast immer mit grossen Hindernissen und steht gewohn-
lich an keiner Stelle absolut fest. Darin Hegt der Grund, warom sehr grosse
Schlittenmikrotome bisher selten gebaut wurden, wohl aber kleinere, bei denen
diese Fehler weniger hervortreten, und auch @berhaupt von geringerer Bedeutung
sind, weil man an solche kleineren Instrumente geringere Anforderungen geltend machte.
Der Schlitten steht jedoch sofort an allen Punkten einer gekriimmten Bahn voll-
standig fest, und gleitet mit aller Sicherheit sowie man die Berihrung zwischen
den beiden Flichen der Babn und dem Schlitten auf 5 Pankte reducirt. Durch
diese 5 Punkte kann man unter allen Umstinden zwei geometrische Ebenen legen,
welche sich unter beliebigem Winkel schneiden, also auch zwei geometrische Ebe-
nen, welche sich in dem von der Bahnfliche verlangten Winkel schneiden. Und
Jetzterer darf sich sogar von Stelle zu Stelle #ndern, so lange nur die eine Bedin-
gung erfiillt ist, dass der Schlitten sich nicht mit mehr als fiinf Pankten an die
Babn anlegt.

Die Stellung der 5 Punkte zu einander ist in der bisherigen Entwicklung will-
kiirlich geblieben. Allein nunmehr verlangt die Stabilitit des Instrumentes, dass
diese B Punkte so gewshlt werden, dass auch der Schwerpunkt des Schlittens ein-
schliesslich aller. ibm anhingenden Theile (Messer oder Object) unterstiitzt sei, und
zwar in geniigender Weise, um auch durch seitliche Ansidsse und durch die mecha-
pische Riickwirkung der Schniitfihrung nicht zum Wanken gebracht zm werden.
Die Losung dieses Problems ist einfach auf Grund der geometrischen Reflexionen,
welche zu dem Resultate fibrten, dass 5 Punkte zur Fixirung des Schlittens ge-
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niigen. Es soll jedoch an dieser Stelle von einer ausfiihrlicheren Mittheilung der
resultirenden Constructionen Umgang genommen werden, da dieselbe weitlinfig und
ohne genauere Zeichnungen wohl auch unverstindlich wire. Die hier mitgetheilten
Principien der Construction diirften geniigen, um die Vollkommenheit der Leistungen
zu erkliren.

Ich kann nicht umhin an dieser Stelle der Thatsache zu gedenken, dass nach
Vollendung der Construction dieses Mikrotoms noch ein anderes bekannt wurde,
welches nach &hnlichen Principlen gebaut ist. Es ist dies das Mikrotom von
Fletcher in Boston!). Der Schlitten, in welchen die Messerklinge eingespannt
ist, liuft auch bei diesem auf 5 Punkten. Der ganze Apparat leistet indessen, ob-
wohl er die grosse Unbequemlichkeit mit sich bringt, dass man am Boden eines
mit Wasser oder Weingeist gefiillten grossen Troges arbeiten muss, erheblich we-
niger, als das oben beschriebene Instrument und unterscheidet sich auch sehr we-
sentlich in der Ausfihrung. Die mit ihm zu gewinnenden Schuitte sind betricht-
lich kleiner und die Schnitidicke geht, nach des Erfinders eigenen Angaben, niemals
unter 0,010 Mm. herab, wirend obiges Instrument gelegentlich noch Schnitte von
0,005 Mm. gestattet.

Die nach meinen Angaben gebauten Mikrotome sind bereits in grosser Anzahl
angefertigt worden, und befinden sich seit lingerer Zeit in Gebrauch. Der Ver-
fertiger, Mechaniker R. Jung in Heidelberg berechnet dieselben inclusive Messer
auf 160 Mark. Doch ist’ es anzorathen, wenn wirklich die dusserste Leistungs-
fihigkeit des Instrumentes ausgeniitzt werden soll, eine Mikrometerstellschranbe
hinzozunehmen, welche fir weitere 30 Mark geliefert wird, Diese erlaubt, in di-
recter Ablesung, die Schnittdicke auf alle ganzen Vielfachen von 0,001 Mm. mit
grosster Genauigkeit einzustellen, wiihrend der am Apparat befindliche Nonius nar
die Schnittdicken von lg, 3%, 5%, 2% Mm. und verschiedene gréssere Dicken
einzustellen gestattet, Kleinere Mikrotome der gleichen Construction sind zu er-
heblich billigeren Preisen zu beziehen, sie leisten beziiglich der Schuittdicke nahezn
das Gleiche, wie der obiger Darstellung zu Grunde gelegte, grossere Apparat. Allein
man darf von diesen kleineren Instrumenten keine Schnitte von so grosser Flichen-
ausdehnung erwarien. ’

Es scheint, dass das in dieser Mittheilang besprochene Mikrotom allen An-
forderungen Geniige leistet. Sein Wirkungskreis erstreckt sich indessen nahezu
ausschliesslich auf kiinstlich gehirtete Gewebsstiicke, Fir frische Gewebe leisten
die vortrefflichen Gefriermikrotome von Hughes und Lewis entschieden einen
willkommenen Ersatz. Auf leizteren hat man vielfach auch erhiirtete und dann
wieder mit Wasser durchtrinkte Gewebe geschnitten. Doch kénnen sie in diesen
Gebieten den Leistungen der Schlittenmikrotome in keiner Weise nachkommen. Ab-
gesehen von der Umstindlichkeit des Verfahrens sind die Schnittflichen der gefro-
renen Gewebe zu raub, uneben und rissig, um die Herstellang tadelloser Priparate
za ermoglichen,

1) Boston medical and sargical Journal 1880. Citirt nach Virchow-Hirseh’s
Jahresbericht.



